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	Κυματική Θεωρία Airy


	2-1
	Ένας κυματισμός, η, αποτελείται από το άθροισμα δύο κυματισμών, η1 και η2

η1=cos (0.9 x – 0.975 t)

η2= cos (1.1 x – 1.025 t)

1. Με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή να ετοιμαστεί διάγραμμα του κύματος η= η1+ η2 και της περιβάλλουσας για χρόνους t=0, t=2π , t=4π.
2. Περιγράψετε πώς μεταβάλλεται ο κυματισμός ως προς την περιβάλλουσα.

3. Πόση είναι η ταχύτητα της ομάδας κύματος;



	2-2
	Με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή και εφαρμόζοντας την προσεγγιστική εξίσωση για επίλυση της εξίσωσης διασποράς να ετοιμαστούν γραφικές παραστάσεις που να παρουσιάζουν για 3 τουλάχιστον κυματισμούς της επιλογής σας:

1. Την επιφάνεια κύματος

2. Σε στήλη νερού

a. Τη μέγιστη οριζόντια μετατόπιση σωματιδίου

b. Τη μέγιστη κατακόρυφη μετατόπιση σωματιδίου

c. Τη μέγιστη οριζόντια ταχύτητα σωματιδίου

d. Τη μέγιστη οριζόντια ταχύτητα σωματιδίου

e. Τη μέγιστη οριζόντια επιτάχυνση σωματιδίου

f. Τη μέγιστη οριζόντια επιτάχυνση σωματιδίου

3. Τη πίεση σε στήλη στη θέση:

a. της κορυφής κύματος

b. της κοιλιάς κύματος



	2-3
	Κυματισμός με περίοδο T = 10 sec προσπίπτει σε ακτή με ομοιόμορφο κεκλιμένο πυθμένα.

Πόση είναι:

Α)
η ταχύτητα κύματος C και 

Β)
το μήκος κύματος L σε βάθη: 

1.  d = 200 m 

2.  d = 3 m.
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	Ένας ναύτης σε πλοίο ανέφερε ότι είδε ένα τεράστιο κύμα στον Ειρηνικό Ωκεανό με μήκος κύματος διπλάσιο από το μήκος του πλοίου και με περίοδο κύματος 2 λεπτά.

Μπορείς να το πιστέψεις;

Δικαιολόγησε την απάντησή σου.
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	Κύματα μήκους 10m προσπερνούν ένα κινούμενο σκάφος σε βαθιά νερά κάθε 4 sec.  Τα κύματα έχουν το ίδιο μήκος κύματος όπως και το μήκος του σκάφους. 

Πόση είναι η ταχύτητα του σκάφους εάν αυτό έχει την ίδια κατεύθυνση με τα κύματα;
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	Κύμα έχει περίοδο T = 8 sec και ύψος κύματος H = 1.0 m.

Υπολογίστε τις οριζόντιες και κατακόρυφες 

· ταχύτητες u και w και

· τις επιταχύνσεις ax και az 
στη στάθμη z = 0,  -1 m ΜΣΘ 

όταν θ = 2πx/L – 2πt/T = π/3 (60deg)  για βάθος νερού:

1. d=200m

2. d= 3m
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	Κύμα με περίοδο T=10 sec έχει ύψος κύματος σε βαθιά νερά Ho=3.13 m.

Υπολογίστε:

(1) Τη μέγιστη μετατόπιση σε στάθμη z = -7.5 m όταν το βάθος νερού είναι άπειρο .

(2) Για τις συνθήκες βαθιών νερών πιο πάνω, δείξετε ότι οι μετατοπίσεις είναι μικρές σε σχέση με το ύψος κύματος όταν  z = -Lo /2 .
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	Η θεωρεία Airy εφαρμόζεται για κύματα μικρού ύψους κύματος, Η/L< 1/7.

Για τις πιο κάτω περιπτώσεις να βρεθεί κατά πόσον ισχύει η θεωρεία Airy.  Εάν ισχύει να υπολογιστεί το μήκος κύματος.
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	Θαλάσσια κύματα με περίοδο 8sec και ύψος 0.6m σε βαθιά νερά προσπίπτουν κάθετα στην παραλία. Σταθμός μετατροπής κυματικής ενέργειας σε ηλεκτρική ενέργεια έχει μήκος 80m είναι αγκυροβολημένος παράλληλα με την ακτογραμμή σε βάθος νερού 5m.  Η απώλεια κυματικής ενέργειας από τα βαθιά νερά στη θέση του σταθμού είναι αμελητέα και η απόδοση του σταθμού είναι 50%.
Να υπολογιστεί η παραγόμενη ισχύς.

Πόσο είναι το ύψος κύματος μπροστά στο σταθμό;
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	Σε βάθος νερού 2500 m συναντώνται κύματα περιόδου Τ=10.5 sec και ύψους Η=1.3m.

Να υπολογιστούν με βάση τη θεωρία Airy:

(1)
Το μήκος κύματος L,

(2) 
Η ταχύτητα μετάδοσης του κύματος c, και η ταχύτητα μετάδοσης της κυματικής ενέργειας cg.

(3) 
Η μέγιστη ταχύτητα σωματιδίου που βρίσκεται 20m  κάτω από τη στάθμη ηρεμίας της θάλασσας.

(4) 
Η μέγιστη μετατόπιση σωματιδίου που βρίσκεται 20m κάτω από τη στάθμη ηρεμίας της θάλασσας.

(5) 
Χαρακτηρίστε και υποδείξετε σε σκαρίφημα την κίνηση ενός σωματιδίου που βρίσκεται στην επιφάνεια της θάλασσας.

(6)  
Υποδείξετε σε άλλο σκαρίφημα τη μεταβολή της μετατόπισης σωματιδίου στη στήλη νερού (από την επιφάνεια της θάλασσας μέχρι το βυθό).






















