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ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΜΗΧΑΝΙΚΗ

ΠΠΜ 477

Δείγμα Τελικής Εξέτασης

Δίδονται:
1. Ο Συνοπτικός πίνακας εξισώσεων κυματικής θεωρίας Airy 
2. Ο πίνακας βασικών τύπων μαθήματος
3. Πυκνότητα θαλάσσιου νερού ρ=1025 kg/m3
4. Επιτάχυνση βαρύτητας g= 9.81m/s2
ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΜΗΧΑΝΙΚΗ

Πίνακας Βασικών Τύπων

	Περιγραφή
	Τύπος



	Νόμος Βαρύτητας, Newton
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	Νόμος Snell
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	Συντελεστής διάθλασης


	

	Ενέργεια κύματος ανά μήκος κύματος και ανά τρέχον μέτρο κορυφής κύματος 
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	Νόμος Stokes, Οριακή ταχύτητα
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	Εξίσωση Hudson


	

	Εξίσωση Morrison
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	Ετήσια μεταφορά άμμου παράλληλα με ακτογραμμή


	[image: image44.emf](


)


m


r


r


18


2


water


body


g


D


u


-


=




  

 

18

2

water body

g D

u







	Πρόγνωση Κυματισμού

SPM (1984)
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	Αριθμός Froude
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Συνοπτικός πίνακας εξισώσεων κυματικής θεωρίας Airy  (small amplitude, 1st order, linear, 2-D, infinitely long crested waves) 

	Σχετικό Βάθος

Σχετικό Μήκος Κύματος
	Ρηχά Νερά – Μακρά Κύματα
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	Βαθιά Νερά – Βραχέα Κύματα


[image: image2.wmf]2

1

>

L

d



	Στάθμη Επιφάνειας
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	Μήκος κύματος
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	Ταχύτητα Κύματος
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	Φασική ταχύτητα ομάδας
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	Οριζόντια μετατόπιση σωματιδίου
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	Κατακόρυφη μετατόπιση σωματιδίου
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	Οριζόντια ταχύτητα σωματιδίου
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	Κατακόρυφη ταχύτητα σωματιδίου
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	Οριζόντια επιτάχυνση σωματιδίου
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	Κατακόρυφη επιτάχυνση σωματιδίου
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	Πίεση
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ΜΕΡΟΣ Α

Να απαντηθούν όλες οι Ασκήσεις του Μέρους Α. 

	Α/Α
	Μον.
	Άσκηση



	A1
10 μον.

	(3)

(7)
	Περιγράψετε σε συντομία τις τρεις (3) κύριες παραμέτρους που σχετίζονται με τη γένεση των ανεμογενών κυμάτων.

Μετά από καταιγίδα που έγινε σε βαθιά νερά καταγράφηκε η άφιξη των κυμάτων από κυματογράφο που βρίσκεται αγκυροβολημένος στην ανοικτή θάλασσα.  Αν τα κύματα με περίοδο 5 sec έφθασαν 1 ώρα μετά την άφιξη των κυμάτων με περίοδο 10 sec πόσο μακριά από τον  κυματογράφο ήταν η καταιγίδα;



	A2
8 μον.
	(1)

(1)

(1)

(1)

(2)

(2)
	Κύμα σε βάθος νερού d=4 m, με περίοδο T=20 sec, έχει ύψος κύματος H=0.3 m 

Υπολογίστε:

(1) Το μήκος κύματος, L
(2) Τη μέγιστη κατακόρυφη μετατόπιση σωματιδίων, ξ, στην επιφάνεια της θάλασσας, από τη μέση θέση τους

(3) Την αντίστοιχη μετατόπιση σε βάθος 2 μέτρα
(4) Την αντίστοιχη μετατόπιση σε βάθος 4 μέτρα (στον πυθμένα)
Δείξετε τις πιο πάνω μετατοπίσεις σε σκαρίφημα.

Περιγράψετε, με τη χρήση σκαριφήματος, πώς διαφοροποιείται η περιβάλλουσα των  κατακόρυφων μετατοπίσεων όταν μειώνεται η περίοδος του κύματος.


	A3
12 μον
	(8)
(4)
	Περιγράψετε σε συντομία το μηχανισμό δημιουργίας της παλίρροιας, κάνοντας αναφορά στις δυνάμεις που ασκούνται στη μάζα του θαλάσσιου νερού.
Υποδείξετε σε σκαρίφημα τη μορφή της διακύμανσης της στάθμης της θάλασσας σε μια περίοδο 30 ημερών.  



	A4

10 μον
	(4)
(6)
	Περιγράψετε σε συντομία τον κύκλο των ιζημάτων.
Τι είναι το δυναμικό στερεομεταφοράς κατά μήκος της παραλίας.  Με τη χρήση παραδείγματος εξηγείστε πώς μπορεί να προκληθεί διάβρωση σε ευθύγραμμη ακτογραμμή από την κατασκευή βραχίονα/ προβόλου.


	A5
10 μον.
	(3)

(7)
	Τι είναι τα κύματα τσουνάμι;  (Πώς δημιουργούνται και κύρια χαρακτηριστικά)
Κύμα τσουνάμι έχει ύψος 0.4m  σε βάθος νερού 3km.  Πόσο είναι το ύψος του κύματος σε βάθος νερού 5m;



	A6
10 μον
	(4)
(6)
	Περιγράψετε σε συντομία το φαινόμενο της διάθλασης των θαλάσσιων κυμάτων.
Περιγράψετε πώς μεταβάλλεται το ύψος του κύματος λόγω της διάθλασης των κυμάτων, κάνοντας αναφορά σε πρόσπτωση σε ακρωτήρι και σε κόλπο.


ΜΕΡΟΣ Β

Να απαντηθεί η Μία (1) από τις Δύο (2) ασκήσεις

	Α/Α
	Μον.
	Άσκηση



	Β1

15 μον
	(8)

(7)


	Τι είναι το σημαντικό ύψος κύματος;

Ο πιο κάτω πίνακας παρουσιάζει τη διακύμανση της επιφάνειας της θάλασσας σε θέση όπου το βάθος νερού είναι 100μ.
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Αρ 
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Υπολογίστε:

(1) το σημαντικό ύψος κύματος, Hs.
(2) την περίοδο

(3) το μήκος κύματος που αντιστοιχεί στο HS υποθέτοντας ότι ισχύει η θεωρεία Airy.
Τι σημαίνει ότι θύελλα με σημαντικό ύψος κύματος μεγαλύτερο από 3.5m έχει περίοδο επαναφοράς 50 χρόνια; 

Πόση είναι η πιθανότητα να συμβεί θύελλα με σημαντικό ύψος κύματος ίσο ή μεγαλύτερο των 3.5 μέτρων μέσα σε διάστημα 10 χρόνων;

	Β2


	15 μον
	Κύμα περιόδου Τ=10 sec και ύψους Η=0.2m στην ανοικτή θάλασσα προσπίπτει κάθετα σε επίπεδο πυθμένα κλίσης 1:100.

Υποθέτοντας ότι ισχύει η θεωρεία Airy  να υπολογιστεί:

1. η μέγιστη οριζόντια δύναμη και

2. η μέγιστη κατακόρυφη δύναμη 

λόγω

· της συρτικής δύναμης και

· της πρόσθετης μάζας

 σε οριζόντιο σωλήνα διαμέτρου 600mm και μήκους 12 μέτρων, ο οποίος βρίσκεται 1 μέτρο κάτω από τη μέση στάθμη θάλασσας, σε απόσταση 200 μέτρα από την ακτογραμμή.  (CD=1.2, CM=1.4)
Περιγράψετε πώς μεταβάλλεται η συνολική δύναμη κατά τη διάρκεια της μετάδοσης του κύματος πάνω από τον πάσσαλο.




ΜΕΡΟΣ Γ

Να αναπτυχθεί το Ένα (1) από τα Δύο (2) θέματα (σε χρόνο περί τα 40 λεπτά)
	Α/Α
	Μον.
	Άσκηση



	Γ1


	25

	Επιπτώσεις στα παράκτια έργα από την ανύψωση της στάθμης της θάλασσας λόγω του φαινομένου του θερμοκηπίου.



	Γ2

	25
	Οι κυματοθραύστες είναι αναγκαίο κακό για την προστασία των παραλιών από διάβρωση;
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