ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΥΠΡΟΥ

ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΜΗΧΑΝΙΚΗ

ΠΠΜ 477
Δείγμα Εξεταστικού Δοκιμίου
Δίδονται:
1. Ο Συνοπτικός πίνακας εξισώσεων κυματικής θεωρίας Airy 
2. Ο πίνακας βασικών τύπων μαθήματος
3. Πυκνότητα θαλάσσιου νερού ρ=1025 kg/m3
4. Επιτάχυνση βαρύτητας g= 9.81m/s2
ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΜΗΧΑΝΙΚΗ

Πίνακας Βασικών Τύπων

	Περιγραφή
	Τύπος



	Νόμος Βαρύτητας, Newton
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	Νόμος Snell
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	Συντελεστής διάθλασης


	

	Ενέργεια κύματος ανά μήκος κύματος και ανά τρέχον μέτρο κορυφής κύματος 
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	Νόμος Stokes, Οριακή ταχύτητα
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	Εξίσωση Hudson


	

	Εξίσωση Morrison
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	Ετήσια μεταφορά άμμου παράλληλα με ακτογραμμή
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	Πρόγνωση Κυματισμού

SPM (1984)
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	Αριθμός Froude
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Συνοπτικός πίνακας εξισώσεων κυματικής θεωρίας Airy  (small amplitude, 1st order, linear, 2-D, infinitely long crested waves) 

	Σχετικό Βάθος

Σχετικό Μήκος Κύματος
	Ρηχά Νερά – Μακρά Κύματα
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	Βαθιά Νερά – Βραχέα Κύματα
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	Στάθμη Επιφάνειας
	
[image: image3.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

T

t

L

x

H

p

h

2

cos

2

           
[image: image4.wmf](

)

t

kx

H

w

h

-

=

cos

2

          k=2π/L        ω=2π/Τ

	Μήκος κύματος
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	Ταχύτητα Κύματος
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	Φασική ταχύτητα ομάδας
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	Οριζόντια μετατόπιση σωματιδίου
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	Κατακόρυφη μετατόπιση σωματιδίου
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	Οριζόντια ταχύτητα σωματιδίου
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	Κατακόρυφη ταχύτητα σωματιδίου
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	Οριζόντια επιτάχυνση σωματιδίου
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	Κατακόρυφη επιτάχυνση σωματιδίου
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	Πίεση
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ΜΕΡΟΣ Α

Να απαντηθούν όλες οι Ασκήσεις του Μέρους Α.  (60 μονάδες)
ΜΕΡΟΣ Β

Να απαντηθεί η Μία (1) από τις Δύο (2) ασκήσεις (15 μονάδες)

ΜΕΡΟΣ Α

Να απαντηθούν όλες οι Ασκήσεις του Μέρους Α. 

	Α1
	Καταγράψετε τις παραδοχές για τη γραμμική/ Αiry/ χαμηλού εύρους κυματική θεωρία. 

Σε μια θύελλα που έγινε σε βαθιά νερά δημιουργούνται κύματα με περίοδο που κυμαίνεται μεταξύ 5 και 10 sec.  Τα κύματα αυτά φθάνουν και καταγράφονται από κυματογράφο που βρίσκεται αγκυροβολημένος σε βαθιά νερά σε απόσταση Χ από τη θύελλα.  Αν τα κύματα με περίοδο 5 sec φθάνουν 2 ώρες μετά την άφιξη των κυμάτων με περίοδο 10 sec πόση είναι η απόσταση Χ.

   

	Α2
	Κύμα σε βάθος νερού d=4 m, με περίοδο T=20 sec, έχει ύψος κύματος H=0.3 m 

Υπολογίστε:

(1) Το μήκος κύματος, L
(2) Τη μέγιστη κατακόρυφη μετατόπιση σωματιδίων, ξ, στην επιφάνεια της θάλασσας, από τη μέση θέση τους

(3) Την αντίστοιχη μετατόπιση σε βάθος 2 μέτρα
(4) Την αντίστοιχη μετατόπιση σε βάθος 4 μέτρα (στον πυθμένα)
Δείξετε τις πιο πάνω μετατοπίσεις σε σκαρίφημα.



	Α3
	Περιγράψετε σε συντομία τη δημιουργία της παλίρροιας.
Υποδείξετε σε σκαρίφημα τη μορφή της διακύμανσης της στάθμης της θάλασσας σε μια περίοδο 30 ημερών.  
Γιατί ο χρόνος μεταξύ διαδοχικών συμβάντων πλήμμης (High Tide) δεν είναι ίσος με 12 ώρες.



	Α4
	Θαλάσσια κύματα με περίοδο 10sec και ύψος 2,0 m σε βαθιά νερά προσπίπτουν κάθετα σε σταθμός μετατροπής κυματικής ενέργειας σε ηλεκτρική ενέργεια μήκους 60m.  Πόση είναι η παραγόμενη ενέργεια αν η απόδοση του σταθμού είναι 45%.




ΜΕΡΟΣ Β

Να απαντηθεί η μία (1) από τις δύο (2) ασκήσεις του Μέρους Β.  

	Β1.
	Σεισμός σε ωκεανό δημιούργησε κύμα τσουνάμι.  Εάν ο πυθμένας του ωκεανού είναι οριζόντιος, το βάθος νερού είναι 2 km και το ύψος του κύματος που δημιουργήθηκε είναι 0.3m:

(1) σε πόση ώρα μετά το σεισμό το κύμα θα φθάσει σε πλοίο που βρίσκεται σε απόσταση 2 500 km από το κέντρο του σεισμού.

(2) πόσο είναι το ύψος κύματος σε βάθος νερού 5m εάν το κύμα προσπίπτει κάθετα στην παραλία και η απώλεια ενέργειας είναι αμελητέα.



	Β2
	Ημιτονοειδή κύματα ύψους 0.8m και με περίοδο 11sec συναντώνται με ένα κινούμενο σκάφος σε βάθος νερού 1400m.  Τα κύματα έχουν μήκος κύματος διπλάσιο από το μήκος του σκάφους. 

Πόση είναι η ταχύτητα του σκάφους εάν αυτό έχει αντίθετη κατεύθυνση από τα κύματα και η κορυφή του κύματος διασχίζει το σκάφος (από την πλώρη στην πρύμνη) σε χρόνο 4 sec. 
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