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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΥΠΡΟΥ

ΠΟΛΥΤΕΧΝΙΚΗ ΣΧΟΛΗ

ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΜΗΧΑΝΙΚΗ

ΠΠΜ 477

ΤΕΛΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ  B
	Διδάσκων
	Δρ Αντώνης Τουμαζής

	Εξάμηνο
	Χειμερινό 

	Ημερομηνία
	... Δεκεμβρίου ....

	Διάρκεια  Εξέτασης
	3 ώρες

	Οδηγίες
	Να απαντηθούν ΠΕΝΤΕ από τις επτά ερωτήσεις.  Κυκλώστε τις ερωτήσεις που απαντήσατε

	Πρόσθετα βοηθήματα και πληροφορίες
	1. Μεγέθη σχετικά με το μάθημα 
2. Πίνακας βασικών τύπων μαθήματος
3. Συνοπτικός πίνακας εξισώσεων κυματικής θεωρίας Airy
4. Γραφική επίλυση εξίσωσης διασποράς Airy

	Όνομα Φοιτητή
	

	Αρ. Ταυτότητας
	


Βαθμολογία
	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	ΣΥΝΟΛΟ
	


	Α/Α
	Μον
	Άσκηση



	1

20
μον.
	(1)

(1)

(2)

(1)

(1) 

(2)

(2)

(2)

(2)

(6)
	Κύμα με περίοδο Τ=8 sec κινείται από την ανοικτή θάλασσα (βαθιά νερά) προς την παραλία.  Εάν υποθέσουμε ότι ισχύει η κυματική γραμμική θεωρία του Airy, να υπολογιστεί:

1. Το μήκος του κύματος όταν βρίσκεται στην ανοικτή θάλασσα

2. Σε ποιο βάθος θα αρχίσει να αλλάζει το μήκος κύματος

3. Το μήκος κύματος σε βάθος νερού 10m

Για το βάθος νερού 10m, όπου το ύψος κύματος είναι 1,2m να υπολογιστεί: 

4. Η μέγιστη οριζόντια μετατόπιση σωματιδίων, ζ, στην επιφάνεια της θάλασσας, από τη μέση θέση τους, 

5. Η μέγιστη κατακόρυφη μετατόπιση σωματιδίων, ξ, στην επιφάνεια της θάλασσας, από τη μέση θέση τους

6. Οι αντίστοιχες μετατοπίσεις (ζ και ξ) σε θέση 2 m κάτω από τη στάθμη ηρεμίας της επιφάνειας

7. Οι αντίστοιχες μετατοπίσεις (ζ και ξ) σε θέση 4 m κάτω από τη στάθμη ηρεμίας

8. Οι αντίστοιχες μετατοπίσεις (ζ και ξ) σε θέση 10 m κάτω από τη στάθμη ηρεμίας (στον πυθμένα)

9. Δείξετε τις κινήσεις των πιο πάνω σωματιδίων σε σκίτσο.

10. Τι παραδοχές έχουν γίνει για όλα τα πιο πάνω αποτελέσματα (παραδοχές γραμμικής θεωρίας);




Lo=gT^2/2π=100m

D=Lo/2=50m
d=10m  ω^2 d/g=0.63,  kd=0.89,  L=70.9m

	z
	ζ
	ξ

	m
	m
	m

	0
	0.85
	0.6

	-2
	0.75
	0.46

	-4
	0.68
	0.33

	-10
	0.60
	0
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20 μον


	(3)

(5)

(2)

(2)

(8)
	Κατασκευή από σκυρόδεμα, ρσκυροδ=2400kg/m3  έχει τετράγωνο σχήμα σε κάτοψη.  Κάθε πλευρά έχει μήκος L=18m και το συνολικό ύψος είναι Η=14m.  Υπάρχουν εσωτερικά διαχωριστικά τοιχώματα πάχους 1,4m.  Tο πάχος της πλάκας βάσης είναι επίσης 1,4m. 
[image: image2.emf]
Κατακόρυφη Τομή

 L=18m
H=14m
T=1,4m
ρσκυροδ=2400kg/m3
[image: image3.emf]
Κάτοψη

1. Να υπολογιστεί το βάρος της κατασκευής σκυροδέματος

2. Να βρεθεί πόσο είναι το βυθισμένο μήκος όταν η κατασκευή είναι κενή εσωτερικά και επιπλέει σε θαλασσινό νερό. (οι 4 εσωτερικοί χώροι είναι κενοί). 
Η κατασκευή γεμίζεται με σκύρα και βυθίζεται στη θάλασσα.
[image: image4.emf]
Να υπολογιστούν:
3. Η μάζα των σκύρων εάν έχουν πυκνότητα 1800kg/m3.

4. Ο όγκος των σκύρων εάν έχουν πορώδες 20%  (20% κενά, 80% σκύρα)
5. Η αντίσταση σε τριβή εάν ο συντελεστής τριβής μεταξύ του πυθμένα της θάλασσας και της κατασκευής είναι 0,65.


	Εξωτερικές διαστάσεις
	
	
	
	
	
	

	πλάτος
	18
	
	
	
	
	

	μήκος
	18
	
	
	
	
	

	ύψος
	14
	
	
	
	
	

	Πάχος τοιχωμάτων
	1.4
	
	
	
	
	

	Εσωτερικές διαστάσεις
	
	
	
	
	
	

	πλάτος
	6.9
	
	
	
	
	

	μήκος
	6.9
	
	
	
	
	

	ύψος
	12.6
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	όγκος εξωτερικός
	4536
	
	
	
	
	

	όγκος εσωτερικός
	2399.5
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	όγκος σκυροδέματος=
	2136.5
	
	
	
	
	

	πυκνότητα=
	2400.0
	
	
	
	
	

	βάρος σκυροδέματος=
	                 50,301 
	kN
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Βυθισμένο μήκος Η
	
	
	
	
	
	

	Άνωση =πλάτος * μήκος * Η * πυκνότητα νερού * g
	
	
	
	

	Βάρος = Άνωση
	
	
	
	
	
	

	Η= Βάρος σκυροδέματος / (πλάτος * μηκος * πυκν * g)=
	15.4
	m
	

	H> Ύψος 
	Βυθίζεται όλο
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Μάζα σκύρων = 1800 * ογκος εσωτερικός=
	   4,319,179 
	kg
	
	

	V σκύρων
	80% Ογκος εσωτερικός=
	
	        1,920 
	m3
	

	
	
	
	
	
	
	

	Συνολικό βάρος =
	                 50,301 
	 +
	         42,371 
	  =
	     92,672 
	kN

	Εκτοπισμένος όγκος=
	2136.5
	 +
	1919.6
	  =
	        4,056 
	m3

	Άνωση=
	                 40,785 
	kN
	
	
	
	

	Βάρος-Άνωση
	                 51,887 
	kN
	
	
	
	

	Αντίσταση σε τριβή=
	                 33,726 
	kN
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(2)

(3)
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	Ο τυφώνας Sandy που έπληξε τη Νέα Υόρκη στις 29 Οκτωβρίου 2012 είχε περίοδο επαναφοράς 100 χρόνια.

1. Τι σημαίνει η πιο πάνω αναφορά σχετικά με τις πιθανότητες εμφάνισης του τυφώνα.

2. Ποια η πιθανότητα να πλήξει τυφώνας ίσης ή μεγαλύτερης έντασης από τον Τυφώνα Sandy την παράκτια ζώνη της Νέας Υόρκης την περίοδο 1/1/2017 με 31/12/2018;

3. Η διεθνής επιστημονική κοινότητα, Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC συσχετίζει την επικινδυνότητα/ ρίσκο με διάφορους παράγοντες (δες σχήμα).  Κάνοντας αναφορά στο σχήμα, πώς η Νέα Υόρκη αντιμετώπισε το ρίσκο στις ανθρώπινες ζωές κατά τον τυφώνα Sandy.
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Το ρίσκο (risk) σε σχέση με τον κίνδυνο (hazard), την τρωτότητα (vulnerability) 
και την έκθεση στον κίνδυνο (exposure).
4. Αν δεν εκτελεστεί κανένα έργο πολιτικού μηχανικού (δηλαδή αν παραμείνουν οι υποδομές όπως ήταν στις 29/10/2012), ποια η εκτίμησή σας για την αξία των ζημιών από παρόμοιο συμβάν που τυχόν συμβεί το 2050, σε σύγκριση με τις ζημιές του 2012.  Αιτιολογείστε σε συντομία την απάντησή σας.
5. Τι έργα πολιτικού μηχανικού μπορούν να γίνουν ώστε να μειωθεί το ρίσκο πρόκλησης ζημιών από παρόμοια συμβάντα στη Νέα Υόρκη.  


	
	(4)

(3)
	Σε πισίνα υδροπάρκου επιδίωξη είναι η δημιουργία στάσιμου κύματος με τη βοήθεια μηχανήματος παραγωγής κυμάτων (κυματογεννήτριας).  Εάν το πλάτος της πισίνας είναι 38 m και το βάθος νερού 2 m, πόση πρέπει να είναι η περίοδος της κυματογεννήτριας ώστε στην πισίνα να δημιουργείται στάσιμο κύμα με:

6. ένα κόμβο/ βρόγχο ( 1 node)

7. τρεις κόμβους/ βρόγχους (3 nodes)
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(3)

(3)

(6)
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	Περιγράψετε σε συντομία (με τη βοήθεια σκίτσων):

1. τον κύκλο του νερού

2. τον κύκλο των ιζημάτων/ πετρωμάτων

Πώς επηρεάζονται οι κύκλοι αυτοί από τις κλιματικές αλλαγές.
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Νησίδα βρίσκεται σε απόσταση 2km από την ακτογραμμή, όπως φαίνεται στο σχήμα πιο πάνω.  Δυτικά της νησίδας εκβάλλει ποταμός και το επικρατέστερο παράκτιο ρεύμα έχει κατεύθυνση από δυτικά προς τα ανατολικά.

Ποια είναι η εκτίμησή σας για την εξέλιξη της ακτογραμμής στην πιο πάνω περίπτωση εάν το δυναμικό στερεομεταφοράς τους παράκτιου ρεύματος είναι το ½ της στερεομεταφοράς του ποταμού.

Εάν ο ποταμός φραχθεί και δεν έχει υπάρχει καθόλου παροχή ιζημάτων από τον ποταμό στην ακτογραμμή, πώς εκτιμάτε ότι θα είναι η εξέλιξη της ακτογραμμής; 
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	Κρηπιδότοιχος έχει τα πιο κάτω χαρακτηριστικά:

[image: image7.emf]
γεδάφους=19 kN/m3
γ’εδάφους=11 kN/m3
γσκυροδ=23 kN/m3

φ’=32ο

q=50 kN/m2

Ha=9 m

Hp= 1 m

Hw=7 m

B=4 m
Συντελεστής τριβής = tan φ’
Να υπολογιστούν

1. οι ενεργητικές ωθήσεις (πιέσεις)

2. οι παθητικές ωθήσεις

3. οι οριζόντιες δυνάμεις που ασκούνται στο έργο

4. οι κατακόρυφες δυνάμεις που ασκούνται στο έργο 

5. οι ροπές ανατροπής, ως προς το κάτω αριστερά άκρο του κρηπιδότοιχου
6. οι ροπές αντίστασης




	Ενεργητική πλευρα
	
	
	
	
	

	Στάθμη από βάση
	σ'v
	σ'h
	Δυνάμεις
	Απόσταση
	Ροπή

	9
	50
	15.4
	15.4
	8.5
	130.6

	
	
	
	169.6
	4.0
	678.4

	8
	69
	21.2
	2.9
	8.3
	24.3

	0
	157
	48.2
	108.2
	2.7
	288.4

	
	
	
	296.0
	
	1121.7

	
	
	
	
	
	

	Παθητική πλευρα
	
	
	
	
	

	Στάθμη από βάση
	σ'v
	σ'h
	Δυνάμεις
	Απόσταση
	Ροπή

	1
	0
	0.0
	
	
	

	0
	11
	35.8
	17.9
	0.3
	6.0

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	βαρος
	828.0
	
	
	
	

	άνωση
	328.0
	
	
	
	

	βάρος-άνωση
	500.0
	
	
	
	

	τριβή
	312.4
	
	
	
	

	ροπή
	1000.0
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Σύνολο
	Ευστάθειας
	Αστοχίας
	
	
	

	Δυνάμεις
	330.3
	296.0
	
	
	

	Ροπές
	1006.0
	1121.7
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(4)
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	Ημιτονοειδή κύματα περιόδου Τ1=7.5sec έχουν ύψος Η1=2m, σε βάθος νερού d1=40m και γωνία α1=35ο ως προς τις ισοβαθείς καμπύλες.  Κυματοθραύστης βρίσκεται σε βάθος νερού d2=4m παράλληλα με τις ισοβαθείς καμπύλες.  Να υπολογιστεί:

(1) Η κατεύθυνση των κυμάτων όταν αυτά προσπίπτουν στον κυματοθραύστη, α2=;

(2) Ο συντελεστής διάθλασης

(3) Ο συντελεστής ρήχωσης

(4) Το ύψος των κυμάτων, H2, που προσπίπτουν στον κυματοθραύστη.

(5) Η απαιτούμενη μάζα των μονάδων θωράκισης του κυματοθραύστη έναντι αυτού του κυματισμού εάν η πυκνότητα των μονάδων είναι 2300 kg/m3, η κλίση του πρανούς του κυματοθραύστη είναι 2.5:1 (οριζόντιο: κατακόρυφο) και ο συντελεστής KD=4.




	
	
	

	d
	40
	4

	L
	87.2
	44.7

	cg
	6.03
	5.42

	α
	35.0
	17.1

	Kr
	
	0.92

	Ks
	
	1.04


H=1.95

M50=886kg
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20 μον.
	(9)

(2)

(4)

(5)
	Ο τυφώνας Sandy έπληξε τη Νέα Υόρκη (των Ηνωμένων Πολιτειών Αμερικής) στις 29 Οκτωβρίου 2012.
Οι ζημιές από πλημμύρα στην παράκτια ζώνη ήταν αυξημένες όταν η παλίρροια ήταν σε πλημμυρίδα (High tide) σε σχέση με τις ζημιές όταν ήταν άμπωτη (Low Tide).

Επεξηγείστε:

1. τι προκαλεί την παλίρροια

2. γιατί η χρονική διάρκεια μεταξύ διαδοχικών πλημμυρίδων (consecutive high tides) είναι περίπου 12 ώρες

3. γιατί οι ζημιές από την πλημμύρα ήταν μεγαλύτερες κατά την πλημμυρίδα σε σχέση με τη ζημιά κατά την άμπωτη (low tide)

4. Υπήρχε πανσέληνος στις 29 Οκτωβρίου 2012.  Εάν ο τυφώνας Sandy έπληττε τη Νέα Υόρκη 7 μέρες νωρίτερα, δηλαδή στις 22 Οκτωβρίου 2012 με τα ίδια χαρακτηριστικά πώς εκτιμάτε θα ήταν οι ζημιές στην παράκτια ζώνη.  Δικαιολογείστε την απάντησή σας.
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