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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΥΠΡΟΥ

ΠΟΛΥΤΕΧΝΙΚΗ ΣΧΟΛΗ

ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΜΗΧΑΝΙΚΗ

ΠΠΜ 477

ΕΝΔΙΑΜΕΣΗ ΕΞΕΤΑΣΗ B
	Διδάσκων
	Δρ Αντώνης Τουμαζής

	Εξάμηνο
	Χειμερινό

	Ημερομηνία
	... Οκτωβρίου .....

	Διάρκεια  Εξέτασης
	1 ώρα και 30 λεπτά

	Οδηγίες
	Να απαντηθούν 3 ερωτήσεις 

	Πρόσθετα βοηθήματα και πληροφορίες
	1. Μεγέθη σχετικά με το μάθημα 
2. Πίνακας βασικών τύπων μαθήματος
3. Συνοπτικός πίνακας εξισώσεων κυματικής θεωρίας Airy
4. Γραφική επίλυση εξίσωσης διασποράς AIry


	Όνομα Φοιτητή/ Φοιτήτριας
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	1. Ποταμός εκβάλει στην ανοικτή θάλασσα μεταφέροντας αιωρούμενα ιζήματα διαφόρων μεγεθών.  Γίνεται η παραδοχή ότι:

· Το βάθος νερού στην ανοικτή θάλασσα είναι σταθερό 

· H οριζόντια ταχύτητα του νερού είναι παντού σταθερή και ίση με 0,4m/s
· Τα σωματίδια ιζημάτων είναι όλα σφαιρικού σχήματος και έχουν πυκνότητα ρs=2200kg/m3
Εάν ένα σωματίδιο αργίλου με διάμετρο σωματιδίου D=0,001mm  αρχικά κινείται με σταθερή ταχύτητα όταν βρίσκεται σε στάθμη 4m πάνω από το βυθό, υπολογίστε:

1. το χρόνο που απαιτείται για το σωματίδιο να κατακαθίσει στο βυθό 

2. την οριζόντια απόσταση που θα κατακαθίσει από την αρχική του θέση

2.     Κύματα περιόδου 9 sec προσπερνούν ένα κινούμενο σκάφος σε βάθος νερού 40m κάθε 5 sec (δηλαδή η κορυφή ενός κύματος κινείται μεταξύ της πλώρης και της πρύμνης σε 5 sec).  Τα κύματα έχουν το ίδιο μήκος κύματος όπως και το μήκος του σκάφους. 

Πόση είναι η ταχύτητα του σκάφους εάν το σκάφος έχει κατεύθυνση αντίθετη με τα κύματα και υποθέσουμε ότι ισχύει η γραμμική θεωρία του Airy;
3. Τι παραδοχές γίνονται για τη θεωρία του Airy;



	2
25 μον


	(3)

(3)

(10)

(9)
	Κύβος πάγου (γλυκύ νερό)  με πλευρά 2m (2m x 2m x 2m) εδράζεται στον πυθμένα δεξαμενής διαστάσεων 5m  μήκος, 5m πλάτος, 0,5m ύψος. Στη δεξαμενή προστίθεται γλυκύ νερό μέχρι τη στάθμη 0,5m από τον πυθμένα της δεξαμενής (μέχρι τα χείλη της δεξαμενής).
[image: image2.emf]
Να υπολογιστεί:

1. Το βάρος του πάγου

2. Η άνωση που ασκείται στον πάγο
Όταν αρχίσει να λιώνει ο πάγος παρατηρείται υπερχείλιση της δεξαμενής.  Σε κάποιο στάδιο η υπερχείλιση σταματά.

Εάν γίνει παραδοχή ότι κατά το λιώσιμο του πάγου το σχήμα του πάγου παραμένει πάντοτε κύβος (όλες οι ακμές έχουν το ίδιο μήκος), να υπολογιστεί:

3. το μέγεθος του κύβου πάγου τη στιγμή που σταματά η υπερχείλιση της δεξαμενής, (μήκος ακμής = ;)
4. ο όγκος του νερού που υπερχείλισε από τη δεξαμενή.
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Πλωτή κυλινδρική κατασκευή έχει εξωτερική διάμετρο 2,1m, συνολικό ύψος 3,2m και πάχος τοιχώματος από χάλυβα 12mm. (Η πυκνότητα του χάλυβα είναι 7850 kg/m3). Το εσωτερικό είναι κενό (αέρας υπό ατμοσφαιρική πίεση).

1. Πόσο είναι το βάρος της κατασκευής; 

 Η κατασκευή αυτή είναι προσδεμένη με τένοντα σε σώμα σκυροδέματος που εδράζεται απλά στον πυθμένα της θάλασσας, όπως φαίνεται στο σχήμα.  Εάν η κατασκευή είναι βυθισμένη κατά 1,5m (η μισή είναι πάνω από τη στάθμη του νερού), να υπολογιστεί:

2. η δύναμη, F, που ασκείται στον τένοντα 

3. ο απαιτούμενο όγκος του σκυροδέματος για να υπάρχει συντελεστής ασφάλειας ίσος με 3 έναντι πλευστότητας (απαιτείται δύναμη 3F για να ανυψωθεί το σώμα σκυροδέματος). (Η πυκνότητα του σκυροδέματος 2350 kg/m3.)


	4
25μον
	4

3

3

3

3

2

2


	Γίνεται παραδοχή ότι στο πλανητικό σύστημα υπάρχει μόνο η Γη και η Σελήνη και ότι η Γη περιβάλλεται πλήρως με θάλασσα.  Επίσης ότι το σύστημα Γη-Σελήνη περιστρέφεται γύρω από το κέντρο περιστροφής του συστήματος αυτού (K) σε κυκλική τροχιά και ότι τα δύο ουράνια σώματα έχουν σφαιρικό σχήμα.  


         Γη           











Σελήνη

                           .Χ       .K    1





    .Υ

Να υπολογιστούν:

1. η απόσταση μεταξύ του κέντρου της γης (Χ) και του κέντρου περιστροφής των δύο σωμάτων (K): ΧK= ?

2. η δύναμη με την οποία έλκονται μεταξύ τους τα δύο ουράνια σώματα
3. η περίοδος περιστροφής της γης γύρω από το σημείο K
4. οι δυνάμεις που ασκούνται σε ένα σώμα μάζας 80kg που βρίσκεται πάνω στην επιφάνεια της γης προς την πλευρά της σελήνης (σημείο 1, στο σχήμα) λόγω:

4.1 της έλξης της γης

4.2 της έλξης της σελήνης

4.3 της περιστροφής της γης γύρω από το σημείο K
5. οι δυνάμεις που ασκούνται σε ένα σώμα μάζας 80kg που βρίσκεται πάνω στην επιφάνεια της γης προς την αντίθετη πλευρά της σελήνης (σημείο 3, στο σχήμα) λόγω:

5.1 της έλξης της γης

5.2 της έλξης της σελήνης

5.3 της περιστροφής της γης γύρω από το σημείο K
6. Δείξτε σε σκίτσο τις δυνάμεις που ασκούνται στην επιφάνεια της γης (στην περιφέρεια 1-2-3-4-1) λόγω της έλξης της σελήνης και της περιστροφής της γης γύρω από το σημείο K.

7. Με τη βοήθεια του πιο πάνω σκίτσου επεξηγείστε τι παρατηρείται στην επιφάνεια της γης όταν η γη περιστρέφεται γύρω από τον εαυτό της.








Κύλινδρος από χάλυβα (κλειστός πάνω και κάτω)
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Συμπαγές Σκυρόδεμα
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