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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΥΠΡΟΥ

ΠΟΛΥΤΕΧΝΙΚΗ ΣΧΟΛΗ

ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΜΗΧΑΝΙΚΗ

ΠΠΜ 477

ΕΝΔΙΑΜΕΣΗ ΕΞΕΤΑΣΗ  Γ
	Διδάσκων
	Δρ Αντώνης Τουμαζής

	Εξάμηνο
	

	Ημερομηνία
	

	Διάρκεια  Εξέτασης
	1 ώρα και 30 λεπτά

	Οδηγίες
	Να απαντηθούν όλες οι ερωτήσεις πάνω στο δοκίμιο αυτό

	Πρόσθετα βοηθήματα και πληροφορίες
	1. Μεγέθη σχετικά με το μάθημα 
2. Πίνακας βασικών τύπων μαθήματος
3. Συνοπτικός πίνακας εξισώσεων κυματικής θεωρίας Airy
4. Γραφική επίλυση εξίσωσης διασποράς AIry


	Όνομα Φοιτητή/ Φοιτήτριας


	


	Αρ. Άσκησης
	Μονάδες
	Βαθμός

	1
	25
	

	2
	12
	

	3
	13
	

	4
	25
	

	5
	25
	

	Σύνολο
	100
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	Ένα κύμα με περίοδο Τ=6,5 sec κινείται από την ανοικτή θάλασσα (βαθιά νερά) προς την παραλία.  Εάν υποθέσουμε ότι ισχύει η κυματική γραμμική θεωρία του Airy, να υπολογιστεί:

1. Το μήκος του κύματος όταν βρίσκεται στην ανοικτή θάλασσα

2. Σε ποιο βάθος θα αρχίσει να αλλάζει το μήκος κύματος

3. Το μήκος κύματος σε βάθος νερού 6m
Για το βάθος νερού 6m, όπου το ύψος κύματος είναι 1,5m να υπολογιστεί: 

4. Η μέγιστη οριζόντια μετατόπιση σωματιδίων, ζ, στην επιφάνεια της θάλασσας, από τη μέση θέση τους, 

5. Η μέγιστη κατακόρυφη μετατόπιση σωματιδίων, ξ, στην επιφάνεια της θάλασσας, από τη μέση θέση τους
6. Οι αντίστοιχες μετατοπίσεις (ζ και ξ) σε θέση 2 m κάτω από τη στάθμη ηρεμίας της επιφάνειας

7. Οι αντίστοιχες μετατοπίσεις (ζ και ξ) θέση 4 m κάτω από τη στάθμη ηρεμίας

8. Δείξετε τις κινήσεις των τριών (3) πιο πάνω σωματιδίων  σε σκίτσο.

9. Τι παραδοχές έχουν γίνει για όλα τα πιο πάνω αποτελέσματα;




1.  Lo=gT^2/ (2π)= 66.0m
2. d/L=1/2,   d=L/2=33m
3. d=6m,  ω^2 d/g=0.57, kd=0.84, k=0.14, L=45.1m
4. z=0, ζmax=1.1m
5. ξ=0.75m
6. z=-2m, ζmax=0.93m, ξmax=0.47m
7. z=-4m, ζmax=0.83m, ξmax=0.23m
	2

12 μον.
	(6)

(2)

(2)

(2)
	Η περίοδος επαναφοράς κύματος τσουνάμι με ύψος πάνω από 2m σε μια παραλία.
είναι 100 χρόνια.

Πόση είναι η πιθανότητα η περιοχή αυτή να πληγεί από τέτοιο συμβάν:

1. Κατά τη διάρκεια της παρούσας εξέτασης (90 λεπτά)

2. Κατά τη διάρκεια ενός έτους

3. Κατά τη διάρκεια 100 χρόνων

4. Κατά τη διάρκεια 300 χρόνων




	0.000172%

	1.0%

	63.4%

	95.1%


	3

13
μον
	(7)
(6)

	Σε πισίνα υδροπάρκου επιδίωξη είναι η δημιουργία στάσιμου κύματος με τη βοήθεια μηχανήματος παραγωγής κυμάτων (κυματογεννήτριας).  Εάν το πλάτος της πισίνας είναι 35 m και το βάθος νερού 2,4 m, πόση πρέπει να είναι η περίοδος της κυματογεννήτριας ώστε στην πισίνα να δημιουργείται στάσιμο κύμα με:

1. ένα κόμβο/ βρόγχο ( 1 node)
2. τρεις κόμβους/ βρόγχους (3 nodes)



L=2 B = 70m,  k=0.090, ω^2=gk tanh (kd)=0.187, ω=0.432, Τ=14.5s
L=2 B/3 = 23.3m,  k=0.269, ω^2=gk tanh (kd)=1.503, ω=1.226, Τ=5.1s

	4
25 μον.
	(8)

(2)
(15)
	Ημιτονοειδή κύματα περιόδου Τ1=8,5 sec προσπίπτουν υπό γωνία σε παραλία με επίπεδο βυθό.  Αν τα κύματα έχουν ύψος Η1=1,5m, σε βάθος νερού d1=80m και γωνία πρόσπτωσης α1=30ο ως προς τις ισοβαθείς καμπύλες, να υπολογιστεί:
[image: image2.emf]
(1) Η κατεύθυνση των κυμάτων όταν το βάθος νερού είναι d2=6m

Να υποδειχθεί σε σκαρίφημα/ κάτοψη (σκίτσο) η πορεία της ακτίνας του κύματος 
(η ακτίνα είναι κάθετη στην κορυφή του κύματος).

(2) Το ύψος των κυμάτων όταν το βάθος νερού είναι d2=6m



1. T=8.5sec, 
d=80m,  
ω^2 d/g=4.46, kd=4.46, k=0.056, L=113m
d=6m, 

ω^2 d/g=0.33, kd=0.61, k=0.102, L=61.5m


sin a1/ sin a2 = L1/ L2
sin a2 = 113/61.5 sin 30

a2= 15.8 deg
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2.
KR=0.95

Ks= (Cg1/ Cg2)0.5
Cg1=6.65 m/s

Cg2=6.47 m/s

Ks=1.01

H= 1.5 x 1.01 x 0.95 =1.44 m

	5
25 μον.
	(4)

(9)
(12)
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Πλωτή κυλινδρική κατασκευή έχει εξωτερική διάμετρο 1,4m, συνολικό ύψος 2,4m και πάχος τοιχώματος από χάλυβα 10mm. (Η πυκνότητα του χάλυβα είναι 7850 kg/m3). Το εσωτερικό είναι κενό (αέρας υπό ατμοσφαιρική πίεση).

1. Πόσο είναι το βάρος της κατασκευής; 
 Η κατασκευή αυτή είναι προσδεμένη με τένοντα σε σώμα σκυροδέματος που εδράζεται απλά στον πυθμένα της θάλασσας, όπως φαίνεται στο σχήμα.  Εάν η κατασκευή είναι βυθισμένη κατά 1,2m (η μισή είναι πάνω από τη στάθμη του νερού), να υπολογιστεί:

2. η δύναμη, F, που ασκείται στον τένοντα 
3. ο απαιτούμενο όγκος του σκυροδέματος για να υπάρχει συντελεστής ασφάλειας ίσος με 3 έναντι πλευστότητας (απαιτείται δύναμη 3F για να ανυψωθεί το σώμα σκυροδέματος). (Η πυκνότητα του σκυροδέματος 2400 kg/m3.)


	Όγκος εξωτερικός
	3.695
	m^3

	Όγκος εσωτερικός
	3.560
	m^3

	Όγκος υλικού
	0.135
	m^3

	Βάρος κατασκευής
	10374
	N

	Όγκος εκτοπιζομενου υγρού
	1.847
	m^3

	Άνωση
	18575
	Ν

	F= Άνωση-Βάρος
	8200
	Ν

	V ρσκυρ g - V ρνερου g = 3 F
	
	

	V = 3F/ [(ρσκυρ - ρνερου)g]
	1.8
	m^3
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Συμπαγές Σκυρόδεμα





Κύλινδρος από ατσάλι
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