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ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ ΘΕΩΡΙΑΣ

ΡΕΥΣΤΟ

• Οµογενές

• Ασυµπίεστο (ρ= 

σταθερή)

• Επιφανειακή 

τάση αµελητέα. 

• Αστρόβιλη Ροή

ΚΥΜΑ

• Μικρό Ύψος

(Η<<L,  H<<d)

• Μορφή 

ηµιτονοειδής.

• 2-D –

Απεριόριστο 

µήκος κορυφής

ΟΡΙΑ

• Πίεση στην 

ελεύθερη 

επιφάνεια 

σταθερή και 

οµοιόµορφη. 

• Πυθµένας 

οριζόντιος, 

AIRY 2

•
µήκος κορυφής

• Αµελητέα 

επίδραση 

περιστροφής της 

γης (Coriolis 

effect)

οριζόντιος, 

σταθερός, 

αδιαπερατός.



ΑΡΧΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ

Οριακές συνθήκες
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Βασική εξίσωση - Laplace 0
2

2

2

2

=
∂

∂
+

∂

∂

zx

φφ
(1)

AIRY 3

tz ∂∂

Επιφάνεια: Ατµοσφαιρική Πίεση
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Επίλυση εξισώσεων!



ΕΠΙΛΥΣΗ

Ηµιτονοειδής επιφάνεια

Μικρό ύψος: 
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Εξ. (4) στην επιφάνεια, 
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( )tkxzf ωφ −= sin)(Εξ. (5) και (6): (7)



ΕΠΙΛΥΣΗ
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Εξ. (3) και (6): (14)Στην επιφάνεια



ΛΥΣΗ

Εξ. (13) στη (14):
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H ω

AIRY 6

Εξ. (5) και (13) στη (6): )cos()cosh()cos(
2

tkxkdD
g

tkx
H

ω
ω

ω −−=−

)cosh(

1

2 kd

Hg
D

ω
−=

(17)

(18)

)sin(
cosh

)(cosh

2
tkx

kd

dzkgH
ω

ω
φ −

+
−= (19)



ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΤΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ

( )kdgk tanh
2 =ω

L

dgT
L

π

π

2
tanh

2

2

=
(20)

2
gT

AIRY 7

Βαθειά νερά:
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ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΕΞ. ∆ΙΑΣΠΟΡΑΣ
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ΓΡΑΦΙΚΗ ΕΠΙΛΥΣΗ
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